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Laboratorija za ispitivanje emisije, buke, otpadnih
i površinskih voda u životnoj sredini

Naručilac: JP “GREJANJE SMEDEREVO”

Zahtev naručioca:

Merenje emisije izvršeno je prema ugovoru, br. L83/02 od 08.02.2021. 
god., sklopljenog između JP “GREJANJE SMEDEREVO”, Smederevo, 
Branka Radičevića 8 i “MD PROJEKT INSTITUT”-a DOO, Niš, Trg 
Kralja Aleksandra Ujedinitelja 2/5

Predmet ispitivanja: Vazduh (emisija)

Oblast ispitivanja: Hemijska i fizička ispitivanja

Vrsta ispitivanja:

Merenje emisije ugljen monoksida (CO)

Merenje emisije azotovih oksida (NOx), izraženih kao azot dioksid (NO2) 

Merenje emisije sumpor dioksida (SO2)

Automatsko određivanje dimnog broja

Metoda ispitivanja:

SRPS EN 15058:2017 Emisije iz stacionarnih izvora-Određivanje masene 
koncentracije ugljen monoksida (CO)-Referentna metoda: nedisperzivna 
infracrvena spektrometrija
SRPS EN 14792:2017 Emisije iz stacionarnih izvora-Određivanje masene 
koncentracije oksida azota (NOx)-Referentna metoda: hemiluminiscencija
SRPS ISO 7935:2010 Emisija iz stacionarnih izvora-Određivanje masene 
koncentracije sumpor dioksida-Karakteristike performansi 
automatizovanih metoda merenja
Radno uputstvo za određivanje masene koncentracije zagađujućih materija
metodom nedisperzivne infracrvene spektrometrije i hemiluminiscencije 
(za NOx) multigas analizatorom HORIBA PG305-RU.18
SRPS EN ISO 16911-1 Emisije iz stacionarnih izvora-Ručno i automatsko
određivanje brzine i zapreminskog protoka u cevovodima-Deo 1: Ručna 
referentna metoda
Radno uputstvo za merenje temperature (instrumentom TESTO 925 sa 
eksternom sondom)-RU.15
Radno uputstvo za određivanje brzine i zapreminskog protoka 
(instrumentom TESTO 510i) RU.07
SRPS B.H8.270:I-1968 Metode ispitivanja proizvoda od nafte-
Određivanje dimnog broja pri sagorevanju ulja za loženje
Radno uputstvo za određivanje dimnog broja (digitalnom dimnom 
pumpom “TESTO” 308)-RU.02

Ukupno strana: 12

Datum ispitivanja: 01.12.2021.

M.P.

TEHNIČKI RUKOVODILAC
LABORATORIJE

Zoran Milojević, dipl. hem.
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Laboratorija za ispitivanje emisije, buke, otpadnih
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1. OPŠTI PODACI O OPERATERU I POSTROJENJU

• Naziv: JP “GREJANJE SMEDEREVO”
• Sedište: Smederevo, Branka Radičevića 8
• Mesto merenja: Smederevo, 17. oktobra 16, KOTLARNICA “PARNJAČA”
• Matični broj: 17218913
• Datum osnivanja: 11.06.1998.
• Telefon/fax: 026/4627-148, 4627-248
• Mob. tel: 064/844-94-82
• E-mail: office@stambeno.rs
• Delatnosti: Snabdevanje parom i klimatizacija
• Šifra delatnosti: 3530
• Kontakt osoba: Milan Janjić

2. OPIS MAKROLOKACIJE I MIKROLOKACIJE POSTROJENJA

2.1. Prikaz makrolokacije postrojenja

Lokacija  kotlarnice  “PARNJAČA”, je  u  centru  Smedereva,  u  ulici  17.  oktobra  broj  16.  U
neposrednoj blizini kotlarnice su objekti individualnog i kolektivnog karaktera stanovanja. Jugoistočno
od kotlarnice je Tekstilno-tehnološka i poljoprivredna škola “Despot Đurađ”.

Slika 1. Prikaz makrolokacije
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2.2. Prikaz mikrolokacije postrojenja

Kotlarnica u kojoj su istalirana 3 toplovodna kotla na tečno gorivo je u dvorištu stambene zgrade u
zasebnom objektu. Kotlovi su dimovodnim kanalima povezani na zajednički emiter. 

3. OPIS I TEHNIČKI PODACI POSTROJENJA

3.1. Opis delatnosti

Osnovna delatnost JP “GREJANJE SMEDEREVO” je proizvodnja i distribucija toplotne energije.
Proizvodnja  se  obavlja  iz  12  blokovskih  kotlarnica  koje  kao  gorivo  koriste  ulje  za  loženje
niskosumporno NSG-S i dve gasne kotlarnice, koje kao gorivo koriste prirodni gas.

3.2. Tehnički podaci o postrojenju u kojem se vrši merenje

PODACI O KOTLU 1
• Vrsta kotla: toplovodni
• Proizvođač: /
• Tip: SV2000
• Serijski br: 00182
• Snaga kotla: 2,250 MW
• God. proizvodnje: /
• Vreme rada: 10 h/24 h (u grejnoj sezoni)

PODACI O GORIONIKU KOTLA 1
• Proizvođač: “WEISHAUPT”-Nemačka
• Tip gorionika: MS 9VZU
• Serijski br: 1286498
• God. proizvodnje: 1973.

PODACI O KOTLU 2
• Vrsta kotla: toplovodni
• Proizvođač: “EMO-CELJE”
• Tip: SV2000
• Serijski br: 03968
• Snaga kotla: 2,325 MW
• God. proizvodnje: 1987.
• Vreme rada: 10 h/24 h (u grejnoj sezoni)

PODACI O GORIONIKU KOTLA 2
• Proizvođač: “WEISHAUPT”-Nemačka
• Tip gorionika: MS 9VZ
• Serijski br: 1668980
• God. proizvodnje: 1976.

PODACI O KOTLU 3
• Vrsta kotla: toplovodni
• Proizvođač: “EMO-CELJE”
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• Tip: SV2000
• Serijski br: 02985
• Snaga kotla: 2,525 MW
• God. proizvodnje: 1980.
• Vreme rada: 10 h/24 h (u grejnoj sezoni)

PODACI O GORIONIKU KOTLA 3
• Proizvođač: “WEISHAUPT”-Nemačka
• Tip gorionika: MS 9Z
• Serijski br: 2232445
• God. proizvodnje: 1980.

     Za vreme merenja emisije zagađujućih materija u radu je bio kotao 3.

PODACI O GORIVU
• Vrsta goriva: ulje za loženje NSG-S
• Potrošnja: oko 440000 kg/god 

         Karakteristike korišćenog goriva su sledeće:

Osobina Jedinica mere Veličina
Sadržaj sumpora % (m/m) 0,908
Gustina na 15°C kg/m3 991,5
Sadržaj vode i taloga % (V/V) 0,4
Donja toplotna vrednost MJ/kg 40,83
Tačka paljenja °C 125
Tačka tečenja °C +15
Kinematska viskoznost na 100 °C mm2/s 19,79
Ugljenični ostatak % (m/m) 8,2
Sadržaj pepela % (m/m) 0,08

3.3. Opis tehnološkog procesa postrojenja

Energija od sagorevanja tečnog goriva u kotlovima 1, 2 i 3, koristi se za proizvodnju tople vode za
potrebe grejanja. 

3.4. Podaci o postrojenju ili uređaju za smanjenje emisije

Kotlovi 1, 2 i 3 ne poseduju uređaje za smanjenje emisije zagađujućih materija.

4. PODACI O POLOŽAJU MERNIH MESTA

Ravan  uzorkovanja  je  na  kosom  pravolinijskom  delu  dimovodnog  kanala.  Udaljenost  ravni
uzorkovanja je 1,8 m od izvora turbulencije (krivine), 1,9 m pre izvora turbulencije (krivine) i na visini
2,0 m od poda kotlarnice (slika 2). Prečnik dimovodnog kanala na mestu merenja je Ø 0,50 m. Merno
mesto je na postojećim otvorima za uzorkovanje. Broj linija za uzorkovanje: dve. Tačke uzorkovanja
su na liniji uzorkovanja. Broj tačaka uzorkovanja po mernoj ravni: četiri.
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Merno mesto obezbeđuje  uslove  da je  ugao strujanja  gasova manji  od 15% u odnosu na osu
emitera,  da nema negativnog strujanja  gasa,  da je  minimalna  brzina  veća  od granice  detekcije  za
merenje protoka (diferencijalni pritisak u kanalu veći od 5 Pa). Zadovoljen je uslov  homogenosti i
neometanog strujanja.

              Slika 2. Položaj mernog mesta                                              Slika 3. Izgled emitera
                                        

PODACI O EMITERU
•    Tip emitera: zidani dimnjak (slika 3)
• Ukupna visina: 30 m
• Poprečni presek svetlog otvora: 1,3 m x 0,8 m
• Sistem za prečišćavanje: ne postoji
• Položaj emitera:  44º 39’ 44,54’’ Severne geografske širine

 20º 55’ 54,71’’  Istočne geografske dužine

5. PLAN, MESTO I VREME MERENJA 

Pojedinačno  merenje  emisije  zagađujućih  materija  obavljeno  je  kao  povremeno  (periodično)
merenje radi poređenja izmerenih vrednosti emisije zagađujućih materija sa graničnim vrednostima
emisija.

Merenje emisije zagađujućih materija u otpadnom gasu, izvršeno je na dimovodnom kanalu kotla 3
na tečno gorivo, pri kontinualnom radu.

Datum merenja:  01.12.2021.
Vreme merenja:  1240 -1340 h
Vremenski uslovi: spoljna temperatura t=10,1oC

relativna vlažnost vazduha Rv=65,8%
vazdušni pritisak P=1000 mbar

Prema izjavi odgovornog lica, uslovi rada postrojenja su pretežno nepromenljivi. 

Izvršena su  tri merenja emisije gasovitih materija (CO, NOX-izraženih kao azot dioksid NO2 i
SO2) u uslovima rada pri najvećem opterećenju, prema standardima SRPS EN 15058:2017, SRPS EN
14792:2017 i SRPS ISO 7935:2010 i RU.18.

Izvršena  su  tri  određivanja  dimnog broja u  uslovima  rada  pri  najvećem opterećenju,  prema
standardu SRPS B.H8.270:I-1968 i RU.02.
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6. PRIMENJENI STANDARDI, MERNI POSTUPCI I VRSTE MERNIH UREĐAJI

6.1. Primenjeni standardi i merni postupci 

PROPISI 

1. Zakon o zaštiti vazduha (“Sl. glasnik RS” br. 36/09)
2. Uredba o merenjima emisija zagađujućih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagađivanja 

(“Sl.glasnik RS” br. 5/2016)
3. Uredba o graničnim vrednostima emisija zagađujućih materija u vazduh iz postrojenja za  

sagorevanje (“Sl.glasnik RS” br. 6/2016 i 67/21)                 

STANDARDI

1. SRPS  EN  15058:2017  -  Emisije  iz  stacionarnih  izvora-Određivanje  masene  koncentracije
ugljen monoksida (CO)-Referentna metoda: nedisperzivna infracrvena spektrometrija

2. SRPS  EN  14792:2017 -  Emisije  iz  stacionarnih  izvora-Određivanje  masene  koncentracije
oksida azota (NOx)-Referentna metoda: hemiluminiscencija

3. SRPS  ISO  7935:2010 -  Određivanje  masene  koncentracije  sumpor  dioksida-Karakteristike
performansi automatizovanih metoda merenja

4. SRPS ISO 12039:2011 Emisije iz stacionarnih izvora-Određivanje ugljen-monoksida, ugljen-
dioksida i kiseonika-Karakteristike performansi i kalibracija automatizovanih mernih sistema

5. SRPS EN 14789:2017 Emisije iz stacionarnih izvora-Određivanje zapreminske koncentracije
kiseonika (O2)-Referentna metoda- Paramagnetizam

6. SRPS EN 15259:2010 Kvalitet  vazduha-Merenje  emisije  iz  stacionarnih  izvora-Zahtevi  za
merne preseke i ravni i za ciljeve merenja, planiranje i izveštavanje 

7. SRPS EN ISO 16911-1 Emisije iz stacionarnih izvora-Ručno i automatsko određivanje brzine i 
zapreminskog protoka u cevovodima-Deo 1:Ručna referentna metoda

8. SRPS B.H8.270:I-1968 Metode ispitivanja proizvoda od nafte-Određivanje dimnog broja pri 
sagorevanju ulja za loženje

RADNA UPUTSTVA

1. Radno  uputstvo  za  određivanje  masene  koncentracije  zagađujućih  materija metodom
nedisperzivne infracrvene spektrometrije i hemiluminiscencije (za NOX) multigas analizatorom
HORIBA PG350-RU.18

2. Radno uputstvo za merenje temperature (instrumentom TESTO 925 sa eksternom sondom)-
RU.15

3. Radno uputstvo za određivanje brzine i zapreminskog protoka (instrumentom TESTO 510i) 
RU.07

4. Radno uputstvo za određivanje dimnog broja (digitalnom dimnom pumpom “TESTO” 308) 
      RU.02

6.2. Odstupanja od zahteva standarda

Položaj mernog mesta nije u potpunosti u saglasnosti sa standardom SRPS EN 15259:2010, zbog
manje dužine pravolinijskog dela kanala ispred merne ravni.

Nije  bilo  odstupanja  koja bi  uticala  na mernu nesigurnost  i  prihvatljivost  rezultata  merenja  za
nameravanu upotrebu.
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6.3. Vrste mernih uređaja

Multigas analizator HORIBA PG350
• fabrički broj: UW8HFUPY
• proizvođač: “HORIBA” Japan
• uverenje o etaloniranju od 14.10.2021.

Digitalni termometar sa eksternom sondom “TESTO” 925
• serijski broj: 34832144-908
• proizvođač: “TESTO”-Nemačka 
• uverenje o etaloniranju od 01.09.2021. 

Digitalni anemometar “TESTO” 510i
• serijski broj: 49130096
• proizvođač: “TESTO”-Nemačka 
• uverenje o etaloniranju od 22.03.2021. 

Digitalna dimna pumpa “TESTO” 308
• serijski broj: 39401104
• proizvođač: “Lenzkirch”-Nemačka
• uverenje o etaloniranju od 29.11.2021.

    Multigas analizator                                      Digitalni termometar                           
      HORIBA PG350                              “TESTO” 925

                                      

                Digitalni anemometar “TESTO” 510i                    Digitalna dimna pumpa
                                                                              “TESTO” 308

 
7.  OPIS USLOVA RADA POSTROJENJA U TOKU MERENJA

Merenje emisije zagađujućih materija izvršeno je na dimovodnom kanalu kotla 3 pri njegovom
kontinualnom radu,  u uslovima rada pri najvećem opterećenju u datim uslovima (60%).   Korišćeno
gorivo je ulje za loženje NSG-S. 
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8.  REZULTATI POJEDINAČNIH MERENJA EMISIJE

Broj izveštaja/datum: 370/21-1-01. 12. 2021.
Naziv i sedište korisnika: JP “GREJANJE SMEDEREVO”, 
                                         Smederevo, Branka Radičevića 8
Mesto merenja: Smederevo, 17. oktobra br. 16, KOTLARNICA “PARNJAČA”
Datum uzorkovanja zagađujućih materija: 01. 12. 2021.
Datum izdavanja izveštaja: 14. 12. 2021. god.
Merenje i analiza emisije neorganskih gasovitih materija vršena je prema  
SRPS EN 15058:2017, SRPS EN 14792:2017, SRPS ISO 7935:2010 i RU.18
Određivanje zapreminske koncentracije kiseonika (O2) vršeno je prema standardu 
SRPS EN 14789:2017 i RU.18
Određivanje zapreminske koncentracije (CO2) vršeno je prema standardu 
SRPS ISO 12039:2011-Emisije iz stacionarnih izvora-Određivanje ugljen-monoksida,
ugljen-dioksida i kiseonika-Karakteristike performansi i kalibracija automatizovanih 
mernih sistema i RU.18
Ispitivanje tehnoloških parametara brzine strujanja i zapreminskog protoka, vršeno
je prema standardu SRPS EN ISO 16911-1 i RU.15 i RU.07
Određivanje dimnog broja vršeno je prema standardu SRPS B.H8.270:I-1968
i RU.02
Rezultati se odnose samo na ispitane uzorke.

Rezultati pojedinačnih merenja emisije 

Prikazane masene koncentracije i maseni protok zagađujućih materija svedene su na standardne
uslove  (temperatura  273,15 K,  pritisak  101,325 kPa),  suv  otpadni  gas  i  proračunate  na  referentni
kiseonik.

Merni parametri
Jedinica

mere
Izmerene/izračunate vrednosti±merna nesigurnost 

I merenje II merenje III merenje

  Aktivni presek kanala m2 0,196
  Srednja brzina 
  strujanja vazduha

m/s 7,7±0,2 8,3±0,2 8,5±0,2

  Protok otpadnog vazduha m3/h 5433±141 5856±152 5997±155
  Protok otpadnog vazduha
  pod standardnim uslovima 

m3/h 1998 2152 2200

  Temperatura otpadnog gasa °C 371,8±2,2 372,4±2,2 373,5±2,2

  Koncentracija O2 vol% 5,7±0,1 5,7±0,1 5,7±0,1

  Koncentracija CO2 vol% 9,4±0,5 9,4±0,5 9,4±0,5
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Merni parametri
Koncentracija

Jedinica
mere

Izmerene vrednosti±merna nesigurnost
GVE

I merenje II merenje III merenje

Ugljenmonoksid CO mg/m3 76,55±2,33 83,91±2,45 80,96±2,40 170
Azotovi oksidi NOx

izraženi kao NO2
mg/m3 398,33±8,56 405,58±8,70 410,40±8,79 250

Sumpordioksid SO2 mg/m3 926,21±20,52 932,94±20,67 943,05±20,89 1700
Dimni broj - 2,5±0,2 2,0±0,2 2,0±0,2 1

Merna  nesigurnost  rezultata  izražena  je  kao  proširena  merna  nesigurnost,  koja  je  dobijena
množenjem  kombinovane  merne  nesigurnosti  faktorom  osiguranja  2,  koji  za  normalnu  raspodelu
odgovara verovatnoći pokrivenosti od približno 95%

Količine zagađujućih materija koje se emituju u atmosferu-maseni protok

Materija
Jedinica

mere
Maseni protok

 Ugljenmonoksid CO kg/h 0,153 0,181 0,178
 Azotovi oksidi NOx

 izraženi kao NO2
kg/h 0,796 0,873 0,903

 Sumpordioksid kg/h 1,851 2,008 2,075

    
U merenju učestvovao: Vladimir Nikolić, master ekolog, “MD PROJEKT INSTITUT” DOO

Ispitivanje izvršili:

Nenad Radivojević, master inž. zžs

Kontrolisao i odobrio: 

Tehnički rukovodilac Laboratorije
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9.  IZJAVA O USAGLAŠENOSTI-ZAKLJUČAK

Na osnovu rezultata  merenja  emisije  zagađujućih  materija  u  vazduh,  iz  emitera  postrojenja  za
sagorevanje  KOTLARNICE  “PARNJAČA”,  u  Smederevu,  17.  oktobra  16,  a  prema Uredbi  o
graničnim  vrednostima  emisija  zagađujućih  materija  u  vazduh  iz  postrojenja  za  sagorevanje
(“Sl.glasnik RS” br. 6/16 i 67/21), član 20, Prilog 2A,  deo II, utvrđeno je:

• izmerene vrednosti emisije zagađujućih materija (CO  i SO2)  ne prelaze granične vrednosti
emisije i

• izmerene vrednosti emisije zagađujućih materija (NOx-izraženih kao NO2) i dimnog broja, 
prelaze granične vrednosti emisije,
stacionarni izvor emisije nije usklađen sa propisima.

Napomena 1: U skladu sa primenjenim pravilom odlučivanja prema ILAC-G8:09/2019 i to 4.2.2
(Binarno pravilo  odlučivanja  sa  zaštitnim opsegom),  merna  nesigurnost  rezultata  se  uzima  u  obzir
prilikom davanja Izjave o usaglašenosti.

Napomena 2: Svi prezentovani opšti podaci,  tehnički podaci, kapaciteti  postrojenja,  tehnološki
postupak i sirovine, kao i potrošnja energenata/sirovina su preuzeti od naručioca merenja. Ne preuzima
se odgovornost u pogledu njihove verodostojnosti.

M.P.

TEHNIČKI RUKOVODILAC
LABORATORIJE

Zoran Milojević, dipl. hem.

      10.   PRILOZI

• Prilog: Dozvola za merenje emisije iz stacionarnih izvora zagađivanja, broj 353-01-
01395/2017-03 od 28.10.2017., Ministarstva poljoprivrede i zaštite životne sredine Republike 
Srbije (10 strana)

• Prilog 2-Izveštaj o ispitivanju Br. XI/01-61767

Kraj Izveštaja o merenju

«Dokument se može reprodukovati i umnožavati samo u celosti»
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